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Das kleine ABC der Informatik

Gefährden

Algorithmen,

Big Data und

CünstlicheIntelligenz

unsere Medienvielfalt und Meinungsfreiheit?
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Medienkompetenz und 
Medienpädagogik
Müssen wir das wirklich alle verstehen?

3



A wie Algorithmus
Ein Algorithmus ist ein Problemlöser
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Der Teil, 
der uns sagt, 
wie Input 
mit Output
zusammenhängt.
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9ƛƴ !ƭƎƻǊƛǘƘƳǳǎ ƛǎǘΧ

ΧŜƛƴŜ ŦǸǊ ƧŜŘŜ erfahrene Programmiererin und jeden erfahrenen 
Programmierer ausreichend detaillierte Lösungsvorschrift, so dass bei 
korrekter Implementierung der Computer für jede korrekte 
Inputmenge den korrekten Output berechnet ςin endlicher Zeit. 
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Beispiel
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Problem: Sortieren

Sortieren Sie das Ihnen vorliegende Kartenspiel nach den Wertigkeiten 
im Skat:

7  8  9  10  B  D  K  A

Die Farben sind in ihrer Wertigkeit:

Karo (niedrigste), Herz, Pik, Kreuz
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{ƻǊǘƛŜǊŜƴ мΥ α{ƻǊǘƛŜǊŜƴ ŘǳǊŎƘ 9ƛƴŦǸƎŜƴά

ÅFange mit einer Karte an, lege sie auf den Tisch.

ÅSolange es noch unsortierte Karten gibt,
Ånimm die nächste,

Ågeh am Tisch entlang und sortiere sie an der passenden Stelle ein.

ÅAlle Karten, die schon auf dem Tisch liegen, sind in der richtigen, 
relativen Reihenfolge.

ÅDaher: wenn alle auf dem Tisch liegen, sind sie vollständig sortiert.
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Sortieren 2: Aufsteigendes Sortieren

ÅLege alle Karten in eine Reihe auf den Tisch.

ÅGehe den Tisch entlang ςwenn dabei zwei Karten in der falschen 
Reihenfolge nebeneinander liegen, vertausche sie. Tue dies bis zum 
Ende des Tischs und gehe wieder zum Anfang.

ÅLaufe solange immer wieder am Tisch entlang, bis im letzten 
Durchgang kein Tausch mehr nötig war.

ÅWenn kein Tausch mehr nötig war, sind alle Karten sortiert.
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Problem-Algorithmus-Problem

ÅEin mathematisches Problem kann also meist durch mehrere 
Algorithmen gelöst werden.

ÅJeder Algorithmus löst nur genau ein mathematisches Problem.

ÅLƳ {ƛƴƴŜ Ǿƻƴ α!ƭƭǘŀƎǎǇǊƻōƭŜƳŜƴά ƭǀǎǘ ŘŜǊǎŜƭōŜ !ƭƎƻǊƛǘƘƳǳǎ ǎŜƘǊ ǾƛŜƭŜ 
verschiedene Probleme:
ÅSortieren von Personen nach Anzahl ihrer Follower auf Twitter;

ÅAnzeige von Nachrichten, sortiert nach Publikationsdatum;

ÅSuchmaschineneinträge sortieren nach Bewertung durch 
Suchmaschinenalgorithmus;

Alltagsproblem 1
Alltagsproblem 2
Alltagsproblem 3

Mathematisches 
Problem 

Algorithmus 1
Algorithmus 2
Algorithmus 3

Lösung
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Alle Sortierprobleme auf einen Schlag

ÅDŜƎŜōŜƴ ŜƛƴŜ aŜƴƎŜ Ǿƻƴ hōƧŜƪǘŜƴ ƻŘŜǊ {ǳōƧŜƪǘŜƴΧ

Åund ein Sortierkriterium, das für je zwei von diesen besagt, welches 
ƴŀŎƘ ƭƛƴƪǎΣ ǿŜƭŎƘŜǎ ƴŀŎƘ ǊŜŎƘǘǎ ǎƻǊǘƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴ ƳǳǎǎΣΧ

Åkann jeder beliebige Sortieralgorithmus die korrekte Lösung 
berechnen.

ÅEine Interpretation der Ergebnisse (dies sind die relevantesten 
Nachrichten, die wichtigsten Freunde, die kaufenswertesten 
Produkte) liefert er nicht.
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Die Zuordnung einer Frage zu einem 
mathematischen Problem bezeichnet man als 

Modellierung. 
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Komplexe Algorithmen
Beispiel: Suchmaschinenalgorithmen
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Suchmaschinen 101

1. Filtern aus allen ihnen bekannten Webseiten diejenigen, deren Text 
mit den angegebenen Suchbegriffen zusammenhängen.

2. Sortieren diese anhand:
ÅDer Vernetzungsstruktur der Seiten untereinander

ÅDem Clickverhaltenanderer Nutzer und Nutzerinnen bezüglich derselben 
Suche

ÅBei Personalisierung: auch nach dem eigenen, bisherigen Suchverhalten

V
o

n
 Z

e
tk

in
 -
E

ig
e
n

e
s 

W
e

rk
, 

C
C

 B
Y

-S
A

 3
.0

, 
h

tt
p

s:
//
co

m
m

o
n

s.
w

ik
im

e
d

ia
.o

rg
/w

/i
n

d
e
x
.p

h
p

?
c
u

ri
d

=
2

0
3

6
8

3
6

8

15



PageRank
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Idee hinter dem Algorithmus

Ein Modell menschlichen Verhaltens: der 
Random Surfer

ÅEin Surfer klickt auf eine Webseite

ÅFolgt einem der Links auf der Webseite 
zufällig

ÅVon Zeit zu Zeit springt er auf eine völlig 
neue Webseite
ÅModelliert externes Wissen (z.B. Werbung, 

bekannte Seiten)
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Modellierungsannahme

ÅGibt nur dann relevante Ergebnisse, wenn Webseiten 
ÅLinks auf ähnliche Seiten wie ihre eigene setzen,

ÅLinks auf relevante, meinungsangebende Seiten setzen, und

Åihre Links unabhängigvoneinander setzen.

ÅUnter dieser Bedingung ist der Algorithmus neutral und gibt das 
kollektive Wissen der Welt nutzbringend weiter.

ÅDie Veröffentlichung des Algorithmus führte prompt zu 
Manipulationen seitens der Webseitenbetreiber.
ÅZu große Offenheit der Algorithmen ist manchmal schädlich.
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Twitter Netzwerke

ÅWer folgt wem auf Twitter?

ÅDieselbe Art von Informationen:
ÅWer verlinkt auf wen?

ÅRelevant:
ÅAccounts mit hohen Follower-Zahlen, wie z.B. 

@RegSprecherSteffen Seibert
Å525.000 Follower

Å!ŎŎƻǳƴǘǎ Ƴƛǘ αǿƛŎƘǘƛƎŜƴά Followern:
ÅSeibert folgt selbst 100 Accounts, darunter 
ÅZeit Online
ÅJan Josef Liefers
ÅBarack Obama
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Zusammenfassung Algorithmen
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Algorithmen

ÅEingefrorene Handlungsanweisungen, von Menschen erdacht, 
um mathematische Probleme durch Computer zu lösen. 

ÅEin mathematisches Problem kann durch verschiedene Algorithmen 
gelöst werden ςper Definitionem kommt dabei immer exakt dasselbe 
Ergebnis heraus!

ÅVerschiedene Fragen können durch dasselbe mathematische Problem 
modelliert werden, z.B.:
ÅWas ist die relevanteste Webseite?

ÅWer ist der einflussreichste Twitterer?

ÅDas Ergebnis muss interpretiert werden.

21

Alltagsproblem 1

Alltagsproblem 2

Alltagsproblem 3

Mathematisches 
Problem 

Algorithmus 1

Algorithmus 2

Algorithmus 3

Lösung



B wie Big Data
²ŀǎ ƘŜƛǖǘ ƘƛŜǊ ŜƛƎŜƴǘƭƛŎƘ αǊŜƭŜǾŀƴǘάΚ
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Was ist die relevanteste Nachricht zur 
!ƴŦǊŀƎŜΥ α9ǊŘƻƎŀƴ ±ƛǎŀŦǊŜƛƘŜƛǘάΚ
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Big Data

Å²ƛŜ ƪŀƴƴ wŜƭŜǾŀƴȊ ƳƻŘŜƭƭƛŜǊǘ ǳƴŘ αǉǳŀƴǘƛŦƛȊƛŜǊǘά ǿŜǊŘŜƴΚ

ÅBig Data Methoden nutzen, z.B.:
ÅSprache der Anfrage, Niveau der Anfrage, Wörter, Wortkombination

ÅTageszeit und geographische Informationen, Gerätetyp

ÅIhre bisherigen Suchanfragen und Ihr persönliches Klickverhalten

ÅWelche Seiten wurden angeklickt, wie lange betrachtet, kam die Nutzerin 
wieder zurück zu den Ergebnissen?

ÅMetadaten der Nachrichten/Medien: wann erstellt, durch wen, wo publiziert, 
Verschlagwortung, Wahl der Wörter

Å±ŜǊƘŀƭǘŜƴ ŀƴŘŜǊŜǊ bǳǘȊŜǊΣ αƭƛƪŜƴά ŀǳŦ ǎƻȊƛŀƭŜƴ bŜǘȊǿŜǊƪŜƴΣ LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ Ƴƛǘ 
Beiträgen
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Big Data

ÅGanz allgemein:
ÅGroße Datenmengen

ÅAußerhalb ihres spezifischen Zwecks 
genutzt

ÅDaher im Einzelnen vermutlich 
fehlerbehaftet

ÅDank großer Masse und wenig 
individualisiertem Verhalten statistisch 
nutzbar
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Frage + Big Data = 
mathematisches Problem?
Von der Schwierigkeit der Modellierung
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Relevanz ςein weites Feld

"A squirrel dying in front of your 
house may be MORE RELEVANT 
TO YOUR INTERESTS right now 
than people dying in Africa."

Mark Zuckerberg, CEO facebook,

nach David KirkpatrickΥ αtheŦŀŎŜōƻƻƪ 9CC9/¢άΣ 
Simon  & Schuster New York, New York, USA, 

2010, S. 181
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Big Data + Frage

ÅDie Algorithmendesignerinnenund -designer müssen nun 
ŜƴǘǎŎƘŜƛŘŜƴΣ ǿŜƭŎƘŜ ŘŜǊ 5ŀǘŜƴ ǾŜǊƳǳǘƭƛŎƘ Ƴƛǘ αwŜƭŜǾŀƴȊά ƪƻǊǊŜƭƛŜǊŜƴΦ

ÅDies sollte am besten in einer einzigen Zahl pro 
Medium/Nachricht/Webseite münden, so dass man direkt sortieren 
kann.

ÅBeispiel Formel:
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Allgemein
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Å²ŜǊ ōŜǎǘƛƳƳǘ ŘƛŜǎŜ DŜǿƛŎƘǘŜΣ ǎƻ Řŀǎǎ ƛƴǎƎŜǎŀƳǘ ŘƛŜ αǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎǘŜƴά 
(also die, die im Nachhinein am öftesten angeklickt werden) am 
weitesten nach oben sortiert werden?

ÅDazu bedarf es Algorithmen der künstlichen Intelligenz.


